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伪 Smarandache 项 数 的 混合 均值 


王 曦 洽 ， 高 丽 ， 重 伟 阳 


(延安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 ,陕西 延安 716000) 


摘要 : 对 任意 的 正 整 数 m 伪 Smarandache 函数 Z(7z) 定 义 为 最 小 的 正 整 数 普 使 得 旭 |m(m+1)/2，, 即 Zn2)=min | : 
旭 | 普 (m+1)/2， EN 。 而 数论 函数 D(7) 定 义 为 最 小 的 正 整 数 冯 使 得 ?|d(1) d(2)d(3)…d(m) ,其 中 dm) 为 Dirichlet 
除数 函数 , 即 站 (7z)=min mm:7m EN， "TO 利用 初等 方法 和 解析 方法 研究 了 伪 Smarandache 函数 Z(Pm) 与 数论 函 


数 DUz) 的 混合 函数 Znz) .In (CD(nz)) 的 均值 问题 ,并 得 到 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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The Hybrid Mean Value of the Pseudo-Smarandache Function 


Wang Xihan， Gao Li， Lu Weiyang 


《College of Mathematics and Computer Science，Yanan University，Yan an 716000，Shaanxi China) 


Abstract: For any positive integer ,the Pseudo-Smarandache function Zn) is defined as the smallest positive 
integer m such that 7|mm(Om+l)/2,that is,ZC2)=min ja: |mz(Omn+l)/2,meN .And the number theory function 万 
(Ca) is defined as the smallest positive integer m such that mn divide product d(1)dg(2)d(3)…d(m) where dm) is 


the Dirichlet divisor function ,that is, D(z)=min mm : 关 EN， na (站 )) .The main purpose of this paper is to use the 
I=1 


elementary method and analytic method to study the hybrid mean value problem of Z(z) .In (D(z) ) invoving the 
Pseudo-Smarandache function Z(nz) and the number theory function DGz),and to give ashaper asymptotic formula. 


下 ey words: Pseudo-Smarandache function; number theory function; hybrid mean value 


1 预备 知识 及 结论 

对 任意 的 正 整 数 m 伪 Smarandache 函数 ZnzD)O 定 义 为 最 小 的 正 整 数 痰 使 得 由 (mm+D/2 ， 即 ZnD)= 
min {m: mlm(m+lb/2msN}， 有关 函数 ZCo) 的 问题 , 已 取得 不 少 研 究 成 果 “9 .例如 :文献 [2] 研 究 了 伪 
Smarandache 函数 的 一 个 混合 均值 问题 ,并 给 出 了 渐 近 公式 


PA 和 Ci 学 和 
2 约 并 + 由 + ) 名 隐 


| 


文献 L3] 研 究 了 Smarandache 双 阶 乘 函 数 SdFrz) 与 伪 Smarandache 函数 Znz) 的 复合 函数 SdgrZGoD ) 的 均 
值 , 即 证 明了 
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之 SW(Z()) = 人 + 1 : sa] (2) 


其 中 :ww(Gi=1,2,…) 为 可 计算 的 常数 ， 
文献 L4] 研 究 了 伪 Smarandache 函数 Znz) 与 算数 函数 CC 的 混合 均值 ,并 给 出 渐 近 公式 


>zm Im- 纪 + 六 ro ) 0G) 
了 浊 


lnx 2 ln 训 


其 中 :au(Gi=1,2,…) 为 可 计算 的 常数 ， 
文献 L5] 研 究 了 伪 Smarandache 函数 ZCz) 与 Dirichlet 除数 函数 dz) 的 混合 均值 ,并 给 出 渐 近 公式 


过 zO ， .d(m)= - + > +0[ 总 起 (4) 


ci 
其 中 :uCG=1,2，… 由 为 可 计算 的 常数 ， 
对 任意 的 正 整数 挛 数论 函数 Do) 定 义 为 最 小 的 正 整数 m, 使 得 zld(D)d(2)d(3) …d(m) ,其 中 dm) 为 
Dirichlet 除数 函数 , 即 


D(m) =min 4770 : newanlTzg 


有 关 这 一 函数 的 性 质 研 究 的 比较 少 ,文献 L[7] 研 究 了 它 的 初等 性 质 , 文献 L[8] 利 用 解析 方法 研究 了 这 一 
函数 的 均值 问题 , 并 给 出 渐 近 公式 


2. ]n 2 五 四 。。 2 2 

之 (DOD)= 2 + 二 :0 证 直 SS 
ln (D() 人 ln2 YY cd 万 
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其 中 :cdG=2,3，…,) 为 可 计算 的 常数 . 
本 文 主 要 利用 初等 方法 与 解析 方法 研究 伪 Smarandache 函数 Zn) 与 数论 函数 DC) 的 混合 函数 ZCnz)。 
ln (CDGzD)) 的 均值 问题 , 并 得 到 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 即 是 
定理 1 设 巡 1 是 给 定 的 正 整 数 , 则 对 于 任意 的 实数 *>1, 我 们 有 渐 近 式 
ZnO)= 和 福 ro ) 


”nx 2 六 ln x 


其 中 :awG=2,3,…,) 为 可 计算 的 常数 . 
2 相关 引 理 
引 理 17” 数论 函数 DGz) 是 一 个 Smarandache 可 乘 函 数 , 即 是 当 7= 研 2 5 为 导 的 标准 分 解 式 时 ， 
D(D)=amax |2()D 人 os 2D(o 


引 理 22 对 任意 的 正 整 数 上 和 如 有 1 和 QZ( 四 入 22-1, 当 mi=2 时 ， ZJ)=22-1; 当 7 时,ZCOD)=n 一 1， 
其 中 为 奇 素数 ; 若 " 为 任意 的 合 数 时 ,ZJ =max {Z(m) : 严 叶 ， 
引 理 3023 设 x>= 2 为 实数 , 则 有 


Ci 交 
= 》1] = 一 一 一 |， 
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其 中 :ci(CG=2,3， …) 是 常数 ， 并 且 c =1l 。 
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引 理 4 设 7 为 素数 , 则 有 渐 近 公式 
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其 中 :0ciCG=2， 35 … 和 1) 为 可 计算 的 常数 
证 明 由 引 理 3 及 Abel 求 和 公式 吗 即 可 证 得 . 


3 定理 的 证 明 


把 区 闻 [1,z 中 的 所 有 整数 分 为 三 个 集合 了 和 2Z, 其 中 X=fmn=2 = 12… 上 ;集合 了 为 包含 所 有 满 

足 条 件 :存在 奇 素数 p 使 得 pm 的 正 整 数 交 并 且 p 满足 p> \m 的 奇 素数 p 的 集合 ;集合 Z 为 包含 区 间 [1*] 中 
不 属于 集合 X 和 YY 的 正 整数 7. 

对 于 集合 局 由 引 理 1 与 引 理 2 可知 ; 

2Zojm(DO)=ZZ(0m(DC9)=Co-Din2<<Zm<< 让 (11) 


对 于 集合 闷 由 引 理 1 知 
之 Z( Im (D(m)= Zim(D)= Zoo ml(D()= 


去 


灵 E 轧 


7 
川 mp> 7< 万 


> 2Z( 人 中， m(2 )= > (p-1， m (2 )= ln 2， 之 > ( 了 一 1 从 = 
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由 式 (9) (10) 可 得 
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其 中 :auG=1,2，…j) 为 可 计算 的 常数 ; 
则 1 好 人 ( 和 儿 = 二 六 7 1 
过 之 六 2 二 lnx 2 172. ]n 2 人 宙 且 |、 交 lnx < - 厂 
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其 中 :4G=1,2, 四) 为 可 计算 的 常数 ; 
呈 _ 1 3 
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联 立 式 (12)~(15) 可 得 
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二 ln2 
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其 中 :ao(G=1,2， …) 为 可 计算 的 常数 . 
对 于 集合 2Z, 由 仿 Smarandache 函数 ZCz) 的 性 质 可 知 , 若 半 的 标准 分 解 式 为 = 刀 .D ……D ,其 中 站 为 集合 
Z 中 任意 的 正 整数 , 则 有 两 种 可 能 : Z()=Z(p)= 户 -1< 万 或 Z00= Rs 全 (站 = 六 -1< 六 ,其 中 >2， 


结合 引 理 工 可 知 


> 2Z( 由 ， Im (Z( m)) = > 1 na (D(op)) JP + 》 (+1) pp Im (D(mD)) << 
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结合 式 (11),(16),(17) 可 得 ， 


> 2Z(m， ln (DZ(n)) = > 2Z(m， ln (DZ(n)) 十 > 2Z(m， ln (DZ(n)) 十 > 2Z(m， ln (D()) 二 
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其 中 :awG=1,2, 1) 为 可 计算 的 常数 . 证 毕 
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